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1. 简介 

1.1 概述 
BGK-4430 型土体位移计用于监测填土体的变形，

也安装在岩石、混凝土或土体钻孔中测量轴向位移，

也适用于堤坝、路基、边坡等水平位移或沉降。 

土体位移计有普通型和耐高水压型两种，如图 1-

1 所示，标准型（上）仪器电缆为侧向引出，耐水压型

（下）仪器电缆为轴向引出。 

 
图 1-1  BGK4430-土体位移计 

1.2 组成 
土体位移计由固定在两个法兰端块之间的振弦式

位移传感器、传递杆（测杆）、保护管及伸缩节等组成，

位移计的最大直径为Φ51mm，单支长度 0.5m~30m 可

选，位移量程 50~300mm 均可订制。除较短尺寸外，

大多数的 BGK-4430 土体位移计需在现场组装，不同长

度的土体位移计附带有 1~3 个伸缩节，如图 1-2 所示。 

 
图 1-2   4430 型土体位移计组成示意图 

2. 安装  

2.1 安装前准备 

2.1.1 传感器检查 

收到设备后应及时对位移计进行读数检查，如果

传感器读数正常再进行安装。 

将 BGK-408 或数据采集设备连接到仪器电缆，黑

红导线为振弦传感器，绿白导线为温度传感器，读数

档位应设置为“B”档或中频。显示的读数应在 2000-

8500 字之间，可能会有±1 字跳动。轻拉位移传感器末

端或法兰盘，读数值应增大，同时还应显示环境温度。 

相关数据采集设备的使用详见参考章节 2.3.3。 

2.1.2 安装现场要求 

若是随填土埋设安装，如在土石坝坝体中安装，

应将安装基面夯实后并开挖沟槽，确保安装基面坚实

平整。若在钻孔中安装，应在钻孔完毕前准备好所有

待安装的设备并搭建操作平台及设置吊装支架，并在

钻孔完毕立即投入安装，以防塌孔。    

2.1.3 工具及仪表准备 

安装前需准备如下表中所示工具材料，包括但不

局限于此，仅供用户参考。 

工作内容 混凝土表面安装 

读数/记录 

BGK-408 振弦读数仪或 BGK-Micro40 数据采集仪、数

字万用表及可能用到的其它专用设备；记录纸、笔、

便携式计算机等。 

工具/材料 

剥线工具：剪刀、剥线钳、斜口钳、老虎钳、内六

角扳手、钢锯等； 

接线工具：25~30W 电烙铁或气体烙铁、焊锡丝、松

香、热风枪或酒精喷灯； 

绝缘材料：Φ3mm、Φ8~15mm（具体需以电缆外径

确定）带胶热缩管、自粘绝缘胶带、防水橡胶带，

或者专用的电缆防水接头套件。 

PVC 粘合剂、螺纹锁固剂、润滑脂（凡士林或硅脂

等）、尼龙扎带、铁丝、钢丝绳、钢丝绳卡等。 

吊装设备 滑轮、钢丝绳、安装支架以及其它必要施工设备。 

2.2 安装步骤 

以下安装是基于上述章节 2.1 所述相关内容完全

具备的条件下进行。 

2.2.1 土体位移计现场安装 

1） 单支组装 

长度少于 1m、量程较小的土体位移计通常只需简

单组装，并根据预期位移变化范围进行预拉或预压，

然后拧紧伸缩套管两端的尼龙螺钉即可直接埋入土体

中，或通过灌浆安装在钻孔中。 

对量程较大、带有伸缩节的土体位移计，需要在

现场进行组装，步骤如下：  

 传递杆连接加长 

传递杆（即测杆）为Φ6.5mm 不锈钢杆，大多数

需要进行拼接加长，传递杆长的为 3m，短的为 0.5m

等。 

参照图 2-1 所示，在传递杆与传感器之间连接、

以及传递杆加长连接时，都应始终保持传递导杆（滑

动杆）上的定位销卡在定位槽内，然后再将传递杆拧

入传感器传递导杆。注意，传递导杆上的定位销一旦

被拉出定位槽，传递导杆就不得有相对旋转的操作，

否则将导致传感器的永久损坏。 
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图 2-1  传递导杆与传感器的连接 

同样，传递杆与传递杆之间连接加长时，也应始

终保持靠近传感器一端的测杆不得旋转，建议使用大

力钳将传递杆用布包裹后夹紧再进行加长操作。传递

杆之间的连接，须在螺纹上涂抹适量螺纹锁固剂（或

称螺纹胶，自购件）并拧紧，确保连接牢固可靠，如图

2-2 所示。 

 
图 2-2  测杆连接及减摩环的安装 

测杆连接时还应安装减摩环（或称支撑环），以使

传递杆在保护管居中并改善传递灵敏度。每个减摩环

两侧使用尼龙绑扎带（3×100mm）紧贴减摩环固定，

扎紧后剪掉多余的尾部，减摩环的布置间距约为1.5m。 

 保护管连接及加长 

保护管及管接头为抗压型 PVC 管件，连接时需在

接头结合面涂刷 PVC 胶以粘合，见图 2-3。 

 
图 2-3  保护管连接加长 

 伸缩节安装 

每个伸缩节由 2 根带有密封圈的伸缩管和 1 根较

粗的伸缩套管组成，伸缩管与保护管外径相同并可用

管接头与之连接。依仪器长度不同配有不等数量的伸

缩节。 

 
图 2-4  伸缩节组装 

伸缩节安装时，须根据预期变形趋势在两个伸缩

管之间预留压缩空间，除非仅用于测量拉伸变形。在

伸缩套管就位前，必须在伸缩保护管的密封圈处、伸

缩套管两端内壁上涂抹适量的润滑脂（如黄油）以便

伸缩管的插入。伸缩套管套入伸缩管后应保持两侧重

叠部分的对称，然后再将尼龙螺钉拧紧防止后续操作

时被拉开。注意，如在钻孔中安装应将外露的尼龙螺

栓切断，如果尼龙螺钉（M5）丢失，可向厂家索取，

勿使用金属螺钉替代。 

当 1 支较长的位移计有多个伸缩节时，除传感器

处的伸缩节外，应将其余伸缩节设置在大约等分长度

的位置，如 1/3 或 1/4 处。 

 末端保护管及法兰连接 

末端保护管也即最后一段靠近末端法兰的一节保

护管，该保护管其中一端的内径被扩大，并能够套入

末端法兰。 

 
图 2-5 末端法兰安装步骤示意图 
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在保持末端保护管长度不变的前提下，一般通过

裁切次末端（即倒数第二根）保护管来确定仪器的最

终安装长度。一旦确定保护管总长并连接完毕，即可

在最后一段传递杆的末端装上引导锥，如图 2-5 所示。 

引导锥为可重复使用的穿引工具，便于传递杆从

有内密封圈的末端法兰上的测杆固定孔通过，注意引

导锥与传递杆之间的连接不可使用螺纹锁固剂。 

在末端法兰上的密封圈上涂抹润滑脂，将传递杆

穿入后使法兰与保护管结合到位。然后将位移计电缆

连接至读数设备，通过拉、压传递杆使读数符合预期

要求，再用内六角扳手将末端法兰上的 2 处顶丝拧紧。

最后，用钢锯沿法兰盘端面将富余部分的传递杆齐根

切去。 

当然，如果切断传递杆后，因上述安装不慎导致

传感器读数偏离了预期值，只需通过调节某处的伸缩

节就能满足要求。 

2） 多支串连组装 

如需将多支 BGK-4430 型土体位移计串连安装，以

监测同一基线上多个测点的位移，例如垂直安装在钻

孔中测量土体的分层沉降，水平或倾斜安装在钻孔中

作为串连式多点位移计使用，或水平串连安装于监测

坝体多个测点的水平位移等。 

串连安装有两种方式，电缆侧向引出的，直接将

土体位移计的首尾法兰盘用螺栓连接成一体即可，如

图 2-6 所示。 

 
图 2-6 典型串连方式 

    电缆为轴向引出，则参照如下图 2-7 示意，使

用螺栓为 M5×80mm 及多只螺母连接。 

 
图 2-7  耐水压型法兰端连接方式 

图 2-6 及图 2-7 所示方式适合钻孔中应用。若在堆

填的土石体中安装，建议增加锚固板（参见图 2-8），

建议用户自制符合要求的锚板，推荐锚板尺寸如图 2-

9 所示。 

 
图 2-8 增加锚固板的连接方式 

 
图 2-9  锚固板推荐尺寸 

2.2.2 钻孔中安装（串联式多点位移计） 

BGK-4430 型土体位移计可安装在直径≥Φ90mm

的钻孔中。钻孔中使用时应选用耐水压的型号，以防

压力灌浆或高水压作用导致传感器损坏。 

土体位移计既可适应水平孔的安装，也能在倾斜

或竖直钻孔中，以监测岩体或土体各层间位移变形。 

1） 水平钻孔中安装 

在如图 2-10 所示的钻孔中，使用单支土体位移计

监测断层或深层裂缝开合时，应将土体位移计跨越变

形区域并灌浆回填。 

 
图 2-10  水平孔中安装 

多支串联使用时，可组成串连式多点位移计，如

图 2-11 所示。如孔较深，安装时需要使用杆件辅助推

入，杆件使用玻纤杆或钢筋等，但灌浆前需要拔出。 

 
图 2-11  土体位移计在钻孔中串连安装 
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2） 竖直或倾斜钻孔的安装 

若竖直或呈较大倾斜的钻孔中安装，特别是多支

串连应用时需在孔口设置脚架、滑轮并悬挂组装。安

装时建议使用Φ3mm 及以上的

钢丝绳作为安全承载绳进行吊

装，将位移计各段的重量分布在

钢缆上，这样不仅能保持伸缩节

因重力作用不被拉开，而且不影

响土体的压缩测量，除非某些层

间产生层间拉伸脱空，此时建议

每支土体位移计各使用 1 条单

独的钢缆分别承重，在灌浆完毕

浆液固化再松开，参考图 2-12。 

可分别使用铁丝、钢丝绳卡

等将顶部、中间连接处及底部法

兰固定，如图 2-13、图 2-14 所

示。 

 
图 2-13  顶部法兰固定 

 
图 2-12 竖直孔中安装   图 2-14 法兰连接处的固定 

钢丝绳的固定必须牢固，防止钢丝绳在承重状态

下任何固定点顺钢丝绳滑动。因此，除梁端外，还必须

每隔 1m 用绑扎带或胶带将位移计与钢丝绳绑扎，使

位移计重量均布在钢丝绳上。 

3） 回填 

钻孔安装最常用的固定方法是灌浆，灌浆管应接

近或深入孔底。灌浆浆料应根据地质环境选用并提前

做配合比测试验证，基本原则如下： 

a) 土体或砂砾石中的钻孔，可选用水泥、膨润土

（或粘土）的混合浆料灌注，目的是保持回填料在固

化后与土体的弹性模量接近，使其既有一定刚度，又

能保持其松软特性，还能与周围土体同步变形。 

土体中应避免使用纯水泥砂浆进行回填，否则因

其自身较高的刚度将影响土体变形或不能与土体变形

同步； 

b) 岩石中的钻孔，通常使用水泥砂浆灌注，其配

合比应与围岩的弹性模量保持一致。而对于弱风化或

破碎带，回填浆料的强度应适当降低。 

4） 液压锚固（免灌浆固定） 

在一些软基如相对坚硬的

土体中安装，可以选用液压爪

式锚头来固定土体位移计。 

液压爪式锚头分为三爪式

与六爪式两种，锚头的两端均

可用螺栓与土体位移计的法兰

盘连接。六爪适合多支串联、

或仪器重量较大时使用。 

液压锚头必须配合专用的

手动加压泵和加压管。同其它

钻孔中安装一样，安装时也应

使用安全绳，待加压完毕后再

松开安全绳。 

液压爪式锚头并不适合在

松散的沙土、砂砾石或岩石钻

孔中使用。但可以用于前述除

岩石以外的钻孔中进行预固

定，并进行回填灌浆。        图 2-15 液压锚头固定 

2.2.3 坝体中埋设安装 

通过串连，BGK-4430 可以安装在土石坝内部以监

测坝体的水平位移或分层沉降，顺坝轴线安装测量拱

坝坝轴线方向的变形或应变，如图 2-16 所示。 

 
图 2-16  拱坝中应用示意图 

无论是土石坝还是拱坝，均可根据坝体填筑施工

顺序进行分段组装，最后完成整条测线的安装。 

如果需要获取坝体或土体的应变，必须测量并记

录每支仪器安装时的长度（即两端法兰的中心间距），

并精确到 mm。 

坝体中安装施工干扰较多，回填期间施工导致的

变形量较大，因此埋设过程中必须做好仪器及电缆的

保护，特别是土石坝中的电缆埋设，应采用接头可伸
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缩的钢管保护，伸缩接头可使用较粗的钢管嵌套即可，

并预留适当压缩间隙。必要时，还应将电缆在保护管

内迂回敷设，以预留足够的拉伸量，参考图 2-17 所示。 

 

图 2-17  电缆保护及伸缩接头示意图 

有关土石坝安装示例参见附录 B。 

2.2.4 电缆连接加长 

土压力计标配 3m 电缆，实际使用时可按需求加

长。适用 BGK-4800 系列土压力计的电缆为 BGK02-

250V6，使用非上述电缆可能导致读数不稳定或不能正

确读数。 

电缆为 4 芯双绞独立屏蔽电缆，裸线为屏蔽接地，

导线定义如下： 

芯线颜色 功能定义 备    注 

红 振弦信号 
黑、红可互换使用，无极性区分 

黑 振弦信号 

绿 温度信号 
绿、白可互换使用，无极性区分 

白 温度信号 

裸线 屏蔽接地线 电缆加长时也必须连接 

 电缆连接加长时将颜色相同的芯线对接即可。 

 如条件允许电缆连接加长建议提前在室内完成。 

接线方法：将待接电缆分别剥去电缆护套长度

80mm，电缆芯线对接时应相互错开，确保连接后各芯

线保持等长。导线连接时必须使用锡焊连接。参照图

2-15 进行操作。 

 

图 2-15  电缆连接示意图 

注意：芯线焊接工作结束后，必须用读数仪进行

读数测量检查，配合数字万用表测量各芯线间电阻等

情况，避免因焊接工作造成接头部位芯线短路、断路

等情况。 

2.3 数据获取 

2.3.1 读数的单位及含义 

BGK4430 土体位移计输出的信号是频率，内置的

热敏电阻温度传感器则输出随温度变化的电阻值，二

者相互独立并存。使用便携式的 BGK-408 振弦读数仪

或基康系列自动化数据采集仪均可实现数据读取或自

动记录，获取的数据包括频率模数和温度（或频率与

电阻），读数的关系如下： 

1） 频率模数 

频率模数是振弦式仪器最基本的计算单位，定义

如下： 

𝐹 = 𝑓ଶ/1000 

式中：F-频率模数，单位：字（Digit） 

f-频率，单位：赫兹（Hz） 

2） 温度计算 

内置温度传感器为负温度系数的热敏电阻，在 25℃

时对应的电阻值为 3000Ω，其电阻-温度关系如下： 

 

式中： 

T-摄氏温度（℃） 

R-热敏电阻的阻值（Ω） 

LnR-阻值的自然对数 

A=1.4051×10-3(在-50～+150℃范围内有效) 

B=2.369×10-4 

C=1.019×10-7 

下表为温度传感器的典型测点电阻值和温度对应

关系，仅供在故障判断排除时估值参考。 

电阻(Ω) 温度(℃) 电阻(Ω) 温度(℃) 

201.1K -50 2417 30 
141.6K -45 1959 35 
101.0K -40 1598 40 
72.81K -35 1310 45 
53.10K -30 1081 50 
39.13K -25 895.8 55 
29.13K -20 746.3 60 
16.60K -10 624.7 65 
12.70K -5 525.4 70 
9796 0 444.0 75 
7618 5 376.9 80 
5971 10 321.2 85 

4714 15 274.9 90 

3748 20 236.2 95 

3000 25 203.8 100 

2.3.2 初始读数及过程读数 

初始读数又称零读数或基准值，所有的计算结果

均以初始读数为基准而变化，初始读数的获取非常重

要。 

对于 BGK-4430 土体位移计而言，通常在灌浆结束

24 小时，或者土体覆盖 1m 并碾压后的读数作为初始

读数，初始读数包括初始模数（或频率）和温度（或电

阻）。 

即便如此，在整个安装、埋设过程中都应使用读

数设备对仪器进行读数监视，以便一旦发现问题能够

T
A B LnR C LnR


 


1

27323( ) ( )
.
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采取补救措施。 

2.3.3 数据读取与采集 

（1） 使用BGK-408振弦读数仪读数 

使用 BGK-408 振弦读数仪可直接显示振弦的频率

模数与热敏电阻的温度，操作方法如下： 

将所带的接线夹插头与读数仪相连，红-黑色线夹

用于连接振弦传感器，绿-白色线夹用于连接温度传感

器，蓝色（或黄色）线夹连接屏蔽线（裸线）。 

①读数档位设置为 B（参考下表）。 

②读数时，最后一位读数可能会变化 1～2 个数，

如果没有读数显示或读数不稳定，请查看故障排除章

节。 

型    号 BGK-4430 

读数档位 B 

显示单位 模数 (f×10
-3
) 

频率范围 1400Hz-3200Hz 

中值读数 5000 

最小读数 2000 

最大读数 10000 

相关 BGK-408 振弦读数仪操作的更多信息，请查

看该产品使用手册。 

（2） 自动数据采集仪的设置 

当使用 BGK-8001 或 BGK-Micro-40/BGK-G2 系列自

动数据采集仪时，仪器类型选择“振弦式”，激励范围见

下表，相关设置方法详见相关产品使用手册。 

型号 BGK-4430 

仪器类型 振弦式 

激励频段 中频 

频率范围 1.4kHz～3.5kHz 

3. 数据处理 

每支 BGK-4430 土体位移计都提供一张与编号对

应的率定表（检测证书），一般直接按率定表（见附表）

中提供的公式和系数来进行数据的处理计算。 

3.1 计算方法 
用于 BGK-4800 系列振弦式土压力盒数据处理的

基本单位是“字”（即频率模数），使用基康 BGK-408 等

便携式读数仪可直接读取振弦的频率并转化为频率模

数。土压力计荷载计算基于以下表达式： 

𝐷 = 𝐺 × (𝑅ଵ − 𝑅଴) + 𝐾 × (𝑇ଵ − 𝑇଴) 

式中： 

D-位移变化量，单位：mm。 

G -仪器系数，单位：mm/字，由厂家检测证书

提供； 

R0-初始读数，单位：字； 

R1-当前读数，单位：字； 

K-温度修正系数，单位：mm/℃，由厂家检测

证书提供； 

T0-初始温度，单位：℃； 

T1-当前温度，单位：℃； 

3.2 转换为应变计值 
土体位移计计算结果值是以 mm 单位的位移变化

量，可直接使用。如果用于测量土体应变，可参照下式

计算。 

𝜀 =
𝐷

𝐿
× 106 

式中： 

ε-计算应变值，单位：με； 

D -位移变化量，单位：mm； 

L -位移计安装长度，单位：mm。 

4. 故障排除 

4.1 关于环境因素的影响 
安装监测仪器的目的是监测现场工况的变化，需

持续观察和记录可能导致工况变化的因素。有时看似

轻微的变化可能会对被监测结构的产生实际影响，并

可能预示潜在征兆。这些因素包括但不限于：爆破、降

雨、潮汐、交通、温度和气压变化、天气条件、人员走

动、附近施工活动、开挖和填筑顺序、季节变化等。 

4.2 故障判断与排除 
埋入土体或钻孔中的仪器通常无法接触，故障排

除仅限于定期检查电缆连接和对采集终端的维护，补

救措施有限且不具有可维修性。 

如出现故障可参考下列问题及可能的解决办法，

有关更多的故障排除方法可咨询厂家技术人员。 

故障现象：读数不稳 

 检查测量设备挡位设置是否正确。对于

BGK408 读数仪，测量时需使用“B”挡；对于

BGK8001 和 BGK-Micro-40 等自动数据采集设备，

设置激励频率需选择“中频”。 

 检查附近是否有电噪干扰源。大多数可能的

电噪声源为马达、发动机和天线。不管是使用便

携式读数仪还是数据记录仪，应确保屏蔽线可靠

接地。 

 检查读数仪与传感器芯线是否可靠连接。如

果读数仪测量任何传感器都不正常，有可能是读

数仪电力不足或读数仪故障，可更换读数仪进行

测试、确认。 
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 尝试将黑-红导线反向连接，观察读数是否

稳定； 

故障现象：不能读数 

 检查芯线电阻。检查时使用万用表欧姆档测

量，通常红、黑芯线之间的电阻为 180Ω±10Ω，

需加上芯线电阻（配套电缆的芯线回路电阻约为

100Ω/km）。如果电阻无穷大或非常大（如达到

兆欧），应怀疑电缆断路。如果电阻非常低（＜90

Ω），电缆有可能出现短路。除非曝露在 0℃以下

环境，绿、白芯线间电阻通正常值为 1～10kΩ。 

 尝试将黑-红导线反向连接，观察是否能够

读数； 

 如果读数仪测量任何传感器均无读数，可能

是读数仪电力不足或有故障，可更换读数仪进行

测试、确认。 

故障现象：温度读数不正常 
 温度读数过低：温度明显低于正常的环境温

度甚至低于温度测量范围下限时，电缆可能存在

断路。检查所有电缆连接、端子和插头，其表现

是热敏电阻阻值过高，必要时应重新连接电缆。 

 温度读数过高：温度明显高于正常的环境温

度甚至高于温度测量范围上限时，电缆可能存在

短路，其表现是热敏电阻阻值过低。检查所有电

缆连接、端子和插头，必要时应重新连接电缆。 
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附录 A-土体位移计率定表表样 
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附录 B-土体位移计安装图解示例 

1. 检查包装及数量： 

首先应检查收到的货物是否与包装中的装箱单相符，与订货的数量是否一致。在收到的货物中，检查下列部件： 

1) BGK-4430 传感器（每根传感器上可预装有伸缩节）； 

2) 传递杆（测杆），长度＝订货长度－传感器本身长度； 

3) 保护管，保护管长度应加上传感器上的长度、伸缩节长度、末端管长度（每套约 2.5m）； 

4) 伸缩节，数量与传感器相等，每套伸缩节的组成为两根 φ27mm 的伸缩管，其中一根已在出厂时安装在每

支传感器上与一根φ35mm 伸缩套管连接； 

5) 末端管，数量＝传感器数量，单根长约 50cm； 

6) 末端法兰盘，数量与传感器相同； 

7) 尼龙螺钉，数量＝伸缩节数量×4； 

8) 支撑环，数量与测杆长度有关，通常每1.5米配置1个； 

9) 引导锥杆,数量与测杆的长度有关，通常为2～3支； 

2. 自备的工具与材料 

手钳（平口钳或大力钳）2 把 

钢锯及钢锉刀各 1 把 

剪刀 1 把 

PVC 胶粘合剂） 

螺纹锁固剂 

润滑脂（或黄油或硅脂） 

3. 传感器检查 

包装中取出传感器，检查外观有无损伤并用读数仪检查读数是否正常。 

4. 开始安装 

4.1 如读数正常，则可抽出图示传感器右端的保护管，该保护管（两端无螺丝孔，非必配品）仅为运输时作为保护。

注意传感器上已安装的细管为伸缩节的一端。 

4.2 在抽出运输用保护管后将露出传感器的连接端，连接端外露的金属部分为拉出的传感器导杆（滑动杆），在导

杆上固定有用胶带固定的半圆型 PVC 预拉管，半圆管仅用于运输保护。 

 

运输用保护管  

运输用保护管  
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4.3 将绑扎预拉管的胶带拆去，用手导将杆端部拉住并取下半圆管，缓慢释放导杆直至定位销缩回传感器护套的定

位槽内。 

 

4.4 连接传递杆（测杆）。将第一根传递杆待连接端部的保护套取下后套入另一端避免螺纹孔进入砂子。再将传递

杆与传感器的导杆端部螺纹孔对准后旋入，建议在螺纹处滴少许螺纹锁固剂，然后用手钳拧紧。在旋入及拧紧

过程中，应避免靠近传感器端的导杆定位销被拉出定位槽，必须杜绝导杆与传感器相对旋转，否则有可能损坏

传感器！图示左端的钳子应夹住传感器导杆，仅旋动右端的钳子。 

 

4.5 准备好伸缩管，将待连接的传感器一端伸缩管涂抹适量润滑脂，再将伸缩套管套入，直至推至伸缩节黄色环形

标记或预期位置。 

 
4.6 连接伸缩节的另一端，操作程序同上，避免保护管在连接的过程中被推入伸缩套管或被拉出。 
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4.7 将伸缩套管两端的 4 支尼龙螺钉旋入用工具拧紧，避免保护管在连接的过程中相对伸缩套管产生移位。 

 

4.8 如果伸缩节外露的传递长度少于 3m，应提前接入下一根传递杆（注意始终避免传递杆相对传感器产生扭转）

并装上减摩环，将支撑环两端各扎上尼龙扎带并剪去多余的扎带，便于保护管的套入。 

 
4.9 扎带必须拉紧，以在套保护管时支撑环不会在测杆上滑动为准，支撑环的间距以隔 1.5 米左右为宜。 

 

4.10 在固定好支撑环后即可连接保护管，连接保护管时，将伸缩管端部涂抹适量的 PVC 胶，然后套入 PVC 管接头，

再连接下一段保护管。 

 



BGK-4430土体位移计安装使用手册（Rev.C）                   12 

 

4.11 重复上述 4.4～4.10 步，继续连接测杆及 PVC 保护管。 

4.12 到达所需长度或最后一根测杆时，将末端连接管（约 50cm 长，其一端可与末端的法兰盘嵌套）与一根待接的

管接头（暂不涂 PVC 胶）连接后比较所需长度，该长度一般以最后一根传递杆的末端处的长度为基准，然后截

取准确的长度，该长度还与土体位移计的测量预期有关，即用于受压或受拉，因此宁长勿短。 

注意：在连接传递杆时始终都要注意靠近传感器一端的传递杆夹紧并保持不被拉出， 切忌传递杆相对传

感器本身有旋转操作！ 

4.13 安装末端法兰 

1） 当达到预定长度后，安装末端法兰。安装末端法兰前用读数仪读数，应充分考虑仪器读数是否满足预期

的拉压量程。将末端法兰准备好，并在中心孔中涂抹适量润滑脂。 

 

2） 末端法兰盘的传递杆安装孔中有密封圈，传递杆不便直接穿过法兰盘。故在货物中配备有尖头的引导锥。

将传递杆末端与引导锥连接，把传递杆穿过法兰并从端部引出。（使用过程中若引导锥丢失，可用锉刀将

测杆前端沿圆周方向修整为坡口也可）。 

 

3） 将引导杆从测杆端部拆去备用，并将突出的测杆拉回法兰内使之与顶端平齐。用内六角扳手将法兰上的

内六角螺丝拧紧，使测杆牢牢固定在法兰盘上。 

中
心
孔  
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4） 上述步骤完成后，将仪器电缆与读数仪相连接，检查读数是否在预定范围内。若相差较大，可通过调整

仪器端的伸缩节来达到预定范围。 

5） 某些情况下，可能需要一些特殊测杆长度，而配备的测杆长度通常为 3m 的整数倍，故在连接最后一根

测杆时可能需要将测杆进行切割，方法是读数仪与仪器电缆相连，把测杆穿入法兰盘同时将法兰推入末

端保护管，通过拉动测杆来调节初始位置，观察读数，当达到预定读数后在外露的测杆根部做标记，并

用内六角扳手将测杆锁定，最后将多余的测杆用钢锯锯断即可。 

 

 

 

 

 

4.14 安装完成后的一支土体位移计示意图如下，  

 

多支这样的仪器串联组合即可组成多点（水平）位移计。 

 

4.15 电缆牵引及保护 

1) 若埋在土坝中，为避免电缆在土体产生位移后将电缆拉断，电缆须埋入预先挖成的电缆沟中，其电缆

沿仪器方向成蛇行布置引入测站，并用人工夯实。注意电缆不可加装保护管以防形成渗流通道，且每

隔 1.5 米用膨润土回填电缆沟防止形成渗流通道。 

2) 若布置在堆石体或土石混合体中，电缆应采用钢管保护并设置伸缩接头，如下图所示： 

 

3) 电缆保护钢管管径以电缆数量而定，单支电缆的最小不小于Φ50mm，单根长度 3～6m。一般情况下，

第一支（或远离采集设备仪器的）仪器与保护管之间使用弯头连接，在中间的传感器处则用三通来连接，

同时电缆由此引入。注意所有电缆引入口需要用柔性材料包裹。并将电缆入口处用柔性材料如土工布包

裹。注意所有电缆应预留足够的拉伸量，方法是每隔一定的距离将电缆在伸缩节或入口处呈弯曲迂回状，

见上图。 

4) 电缆保护管伸缩套管选用比保护管直径略大的钢管，长度不小于 0.5m，注意安装时保护管在伸缩节中

应预留 10cm 左右的压缩间隙，伸缩套节两端土工布包裹防止沙粒进入。 
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5) 施工期土石坝回填变形较大，所有保护管推荐伸缩连接而不必使用管箍丝扣方式连接。 

4.16 回填 

一般采用设计、现场工程师指定的材料与方法进行回填，基康建议如下： 

1) 在仪器安装完毕后，采用人工方法用细砂将仪器覆盖，覆盖厚度不少于 30cm，并人工夯实； 

2) 在人工回填层上填筑过渡料不少于 50cm。只有在回填到仪器层以上 80cm 后方可用机械碾压进行作业； 

3) 在没有完成人工回填前不可使用机械回填，避免大体积的回填料产生冲击导致仪器整体弯曲甚至损坏。 



 

 

 


