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1 简介

BGK-FBG8600L 型光纤光栅解调仪（以下简称光栅解调仪或解调仪）是基康仪器股份有限公司研

制的一款用于自动化测量光纤光栅传感器的采集仪，并有 8 路、16 路两种配置可选。根据现场使用

环境及需求的不同，可配置连续采集、等间隔采集、定点采集等多样化的工作模式。采集的同时，

可通过有线以太网、4G 或 Wi-Fi 方式将数据上传至 BGK-Logger 软件平台或“G 云”云平台。解调仪

内部集成电池，可实现外部掉电不间断测量，使用高精度的可调光纤光源和采集测量系统，具有测

量范围大、长期稳定性好、精度高等特点。适用于桥梁、桩基、水电站、大坝、电厂等各种复杂环

境下的光纤光栅传感器数据采集。

图 1- 1 光栅解调仪
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2 安全使用说明

下面的符号和信息可能会出现在光栅解调仪上，标识安全符号的目的是使用户避免受到可能的

伤害，请注意安全标志以及它们的意义，正确使用仪器以防止可能遇到的危险。

激光安全标志，提醒用户注意激光辐射并安全操作

提醒用户根据使用手册正确操作

警告，可能有电击危险

警告用户如果不严格按照操作手册上步骤操作，可能会导致仪器损

坏

提示用户如果不严格遵守使用手册上的操作规则，可能会给自己的

身体甚至生命带来潜在的危害

WARNING： 光栅解调仪使用的外部电源为交流 220V，使用前清注意选择正确的电压，将随机

附送的电源线与机箱后面板的电源接头稳固连接，防止电源不稳定对测量造成影响。

WARNING： 光栅解调仪的外壳为金属材料，并且与地线连接，使用时请确保电源线的三相插

头和插座正确连接，保证可靠接地。

WARNING： 请不要在没有地线保护时使用光栅解调仪。

WARNING： 使用时请保证光栅解调仪安装牢固，避免振动或晃动。

CAUTION： 请不要将本仪器直接置于下雨或太潮湿的环境中。
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光栅解调仪内置激光光源，具体参数如下：

光源类型 可调光纤激光器

等级 IIIa

输出光功率（min） 10mW

波长 1525nm~1565nm

注意：

激光安全符号已经标在仪器上，您可以在机箱后面板找到它。

如果设备的光源出现了故障，请您一定要与我们联系进行维修和重新标定。

用户请勿私自打开机壳。

WARNING： 在光源输出端口没有连接任何光学器件时，请不要开启设备。

WARNING： 该光源发出的光是不可见的，但是它可能会对您的视力造成伤害，

请避免激光直接射入眼睛。

CAUTION： 使用不干净或已经损坏的连接头可能会损坏其它的连接头。

CAUTION： 请不要将接头拧的太紧，这样可能会造成接头的损坏。

CAUTION： 设备后面板的光学接口为 FC/APC，连接时请保证接头匹配，否则会造成接头损坏甚

至模块损坏。

CAUTION： 随机附带多条 0.5 米长的光纤跳线，使用时请将此跳线连接到光栅解调仪的光学接

口，在一般情况下，请不要将此跳线拆下，避免污染设备接口。在使用中，应避免光缆尾端的反光，

一般做法是将尾部打个直径很小的圈，或将尾部剪断。

请按照以下的步骤清洁光学接头：

1、 取一块干净的酒精棉；

2、 滴上少量酒精，然后将多余的酒精挤出；

3、 打开光学接头的保护帽；

4、 将光学接头端面朝下按在酒精棉上平移，重复几次，然后将光学接头的陶瓷外表擦拭干净，

最后取一块酒精棉擦干。
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3 工作原理

光栅解调仪采用可调光纤激光器和适配的光谱运算技术，结合数据采集平台，不仅提供了准确、

稳定的测量结果，还可提供多样自动化的采集策略。

光栅解调仪内部分为主控模块、电源模块、光源模块、解调模块四个部分。主控模块根据工作

模式和采集策略，控制并协调光源模块和解调模块，采集解调模块数据并保存；光源模块根据主控

模块指令，激发正确的激光激励，通过耦合器传输至各光纤光栅传感器；各光纤光栅传感器的反射

光经耦合器传输至解调模块，解调模块经光电转换后运算出各光纤光栅传感器的反射光波长；这样

即达到了对各光纤光栅传感器的采集测量。电源模块集成 15Ah 蓄电池及电源驱动器，实现蓄电池和

外部 220VAC 供电模式的切换。

图 3- 1 光栅解调仪组成
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4 BGK-FBG8600L 型光纤光栅解调仪系统特点

1、 高精度的波长测量；

2、 较大的动态范围；

3、 热稳定性和长期稳定性优异；

4、 接口丰富；

5、 灵活的自动化采集策略配置；

6、 G云平台的同步数据储存；

7、 精致坚固的结构；

8、 内置电池实现断电不间断测量。

5 接口面板说明

5.1 主面板接口

图 5- 1 光栅解调仪前面板

工作指示灯

主控开关
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5.2 后面板接口

图 5- 2 光栅解调仪后面板接口

5.3 接口说明

（1） 主控开关：用于主控模块的电源控制，开关置于“I”时，主控模块开机，置于“O”时，

主控模块关机；

（2） 外部电源开关：用于外部 AC 220V 的电源控制，开关置于“I”时，外部电源接通，置于

“O”时，外部电源断开；

（3） 天线接口：上口为 4G 扩展天线，下口为 Wi-Fi 扩展天线；

（4） 通讯接口：RJ45 与 RS485 接口，用户可使用有线方式对设备进行本地连接操作，COM1、
COM2 与 USB 口为预留扩展接口；

注：主控开关与外部电源开关的操作逻辑如下：

主控开关 外部电源开关 设备工作状态

ON ON 外部电源供电，同时给内部电池充电

ON OFF 电池给主控单元供电

OFF ON 主控单元关闭，外部电源给电池充电

OFF OFF 设备彻底断电，主控单元关闭

通讯接口

220VAC 电源接口

外部电源开关

天线接口 光纤 FC/APC 接口
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6 主要技术指标

 光栅解调仪为 8/16 通道可选，接入的 FC／APC 设备接口要注意保持清洁，不洁净或者不匹配的

接口会造成性能下降甚至设备损坏。

表 6-1 光栅解调仪主要技术指标

通道数 8/16（可选）

波长范围 1525nm ~ 1565nm

精度 3pm

分辨力 0.1pm

动态范围 50dB

采集频率 2Hz

扫描方式 并行扫描

光学接口类型 FC/APC

典型 FBG 间隔 > 0.5nm

FBG 带宽 < 0.6nm

每通道最大 FBG 数量 20

通信接口 RJ45 以太网、Wi-Fi、4G、RS485

工作温度 0 ~ 50℃

供电电源 交流 220V/50Hz

功耗 < 5W

安装方式 机架式

尺寸（长 x 宽 x高） 432mm x 432mm x 178mm

 安装尺寸 光栅解调仪采用机架式安装，为标准 4U 机箱，具体尺寸如图 6- 1 所示。



BGK-FBG8600L 光纤光栅解调仪使用手册（Rev. B）

8
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图 6- 1 机箱安装尺寸
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7 光栅解调仪配置

光栅解调仪通过 WEB 服务进行配置。进入 WEB 服务配置界面的方式有两种：一种是光栅解调

仪与电脑用网线直联方式（电脑设置为自动获取 IP），打开浏览器输入 IP 地址：192.168.188.1；另一

种是搜索以光栅解调仪设备地址命名的 WIFI 名称，密码为 66666666，用手机或电脑连接 WIFI，打

开浏览器输入 IP 地址：192.168.189.1。以下以手机登录为例说明光栅解调仪的配置过程，电脑配置

与此类似。进入 WEB 页面后，在登录界面输入终端 ID和终端 PIN 码登录，如图 7- 1 所示。

图 7- 1 登录界面

WEB 服务分为六个部分：工厂配置、光栅解调仪信息、通用配置、传感器配置、在线测量、数

据查询。工厂配置在出厂前配置完成，配置终端 ID、终端 PIN 码、MCU 类型（光栅解调仪），不对

外开放，RTU 信息显示光栅解调仪状态信息，如图 7- 2 所示。
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图 7- 2 主界面及设备信息

7.1 通用配置

（1）通用配置中含实时时钟、采集策略、数据中心、工作模式、路由配置、短信预警。其中实时时

钟用于设备校时；采集策略可选为等间隔采集、定点采集和连续采集；工作模式可选全功能模式、

实时在线模式、准实时在线模式和休眠模式。短信预警用于测量值超阈值发短息提供预警功能，如

图 7- 3 所示。

图 7- 3 短信预警配置
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（2）数据中心配置中可编辑数据中心或添加新的数据中心。平台类型选用 G 云平台，通信方式

选网络，数据中心地址和端口可向我司人员咨询，如图 7- 4 所示。

图 7- 4 数据中心配置

（3）路由配置可选 4G、RJ45、WIFI，如图 7- 5 所示。

图 7- 5 路由配置
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7.2 传感器配置

按通道依次配置光纤光栅传感器，数据个数为通道中光纤光栅的数量，如图 7- 6 所示。

图 7- 6 传感器配置

传感器类型：光纤光栅传感器；

地址：光栅解调仪本机地址；

通道号：光纤光栅传感器通道号，为 1~8 或 1~16；

数据个数：当前通道所有传感器中光纤光栅的总数量；

配置完毕后在该页面单击“保存配置”。

备注：以上参数均可通过 BGKLogger 软件（见第 8 章）配置。

7.3 配置数据采集方式及周期

进入采集策略页面配置采集方式及周期，采集方式分为等间隔、定点、连续采集 3 种，出厂设

置为等间隔采集。当配置为等间隔和定点采集方式时，按照设定的时间间隔或时间点，同时采集所

有通道并将数据发送至数据中心；配置为连续采集时，按最大 2Hz 采集频率连续采集数据，实时发

送至数据中心。采集策略配置如图 7- 7 所示。
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图 7- 7 采集策略配置

所有参数配置完成后，在 WEB 主界面单击“配置生效”。

8 BGK-Logger 使用说明

8.1 软件安装

（1） 安装环境

操作系统：Windows 7/8/10/Windows server2008 R2 及以上版本

.Net Framework 3.5

.Net Framework 4.6.1

（2） 重要提示

在安装有杀毒软件或防火墙的环境下，安装本软件过程中系统弹出的阻拦或其他选择提示，都

应选择允许或继续。

软件在使用过程中会对用户的输入进行合法性验证，若用户输入错误，请按软件提示进行修改

输入。

（3） 安装

运行安装程序中的“BGKLogger V5.3.15.msi”， 运行安装文件后，进入软件的安装向导界面，

点击【下一步】，【浏览】选择软件的安装路径，如图 8- 1 所示：
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注意：请改变安装路径，请勿将软件安装在系统盘中，否则软件或将不能正常使用！

图 8- 1 软件安装界面

一直点击【下一步】按钮，直至完成安装过程后，点【关闭】按钮完成软件安装。

8.2 系统整体结构

（1）基础结构

本系统的结构拓扑图如图 8- 2 所示：

图 8- 2 基础结构划分图

本系统采用客户端访问的结构设计，数据库配置在采集计算机中，应用程序通过 COM、MD609 和

串口服务器、GK-CCU（CCU 模块）、MQTT 五种通讯方式与测量设备进行通讯，将测量的数据发送至采



BGK-FBG8600L 光纤光栅解调仪使用手册（Rev. B）

15

集计算机的数据库中。

（2）功能结构设计

根据数据访问、通信、分层等方面的技术优势，将数据采集系统的主要结构分为系统配置、设

备配置、设备控制、数据管理、动态图形五个模块。清晰的层次使该系统成为可伸缩、可扩展、功

能齐全、界面简洁美观、设备程度高的强大信息管理网络系统。

系统采用开放式的模块化设计和多层次结构，能为系统的可扩展性、可靠性、安全性和便于维

护等打下坚实的基础。

图 8- 3 功能结构划分图

8.3 系统配置

（1） Server 连接

图 8- 4 Server 连接
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主要是光栅解调仪设备连接 MQTT 服务器，服务器 IP、端口为与 MQTT Server 连接的 IP、端口。

只有连上服务器,光栅解调仪才能通信。软件打开自动连接 MQTT Server,连接成功状态为在线，不

成功则为离线。

服务器 IP 及端口与光栅解调仪配置中数据中心的参数一致，详情请咨询本公司人员。

（2） 工程管理

图 8- 5 工程管理

工程管理主要是进行工程的增加删除操作，每个工程有自己独立的数据库，填好工程名，选择

好路径，若该路径下没有数据库，则创建。

功能：增加工程、删除工程；

（3） 向 G 云平台传数

配置云平台 IP、端口等信息，向平台传数。

功能：通过汇集协议向平台传数；

图 8- 6 向云平台传数界面

设置好向云平台传数的 IP、端口以及自动上报间隔，选中数据自动上传，点击保存，配置信息
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被保存在配置文件里，软件定时上传数据；如果不勾选数据自动上传，则不生效。

8.4 设备配置

（1） 设备配置

图 8- 7 设备配置

配置采集设备，包括设备编号，类型，通道数，设备地址，超时时间，设备 ID，设备 PIN 码，

通讯方式，测量方式，光栅解调仪通用配置等；

功能：增加设备、删除设备、修改设备、测试设备连接；

a) 增加设备

在输入框内输入设备的配置信息，设备编号，设备类型选择为 G2-FBG，通道数多可以配置

16 通道，超时时间，设备 ID，设备 PIN 码，通讯方式，测量方式等，然后点击菜单栏【增加】

按钮，当输入正确时则增加成功。

（设备 ID、设备 PIN 码中如果有字母的话为大写格式！）

b) 删除设备

在设备列表中选中要删除的设备，点击菜单栏【删除】按钮则删除成功（当该设备配置有

传感器时不能删除）。

c) 修改设备
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在设备列表中选中要修改的设备，然后在输入框内输入修改后的设备配置信息，点击菜单

栏【修改】按钮则修改成功（当该设备配置有传感器时不能修改）。

d) 测试设备连接

在设备列表中选中要测试的设备，点击菜单栏【测试连接】按钮，等待返回测试结果。

（2） 传感器配置

配置设备传感器，包括传感器编号，采集设备，通道号，传感器地址，传感器类型，传感器端

口，激励类型，报警门限等；

功能：增加传感器、修改传感器、删除传感器；

图 8- 8 传感器配置

a) 增加传感器

光栅解调仪目前最多可以接 16 通道（通道总数在设备配置里设置），每个通道可以接 20 个
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光栅传感器，此界面为光栅传感器配置界面。在输入框内输入传感器的配置信息，测点编号，

选择设备编号，通道号，测点地址设置为 1，光栅号，传感器类型选择光纤光栅调解仪，传感

器端口，参数个数配置为 2 个，填上波长范围，选定激励类型，填上合适的公式系数等，然后

点击菜单栏【增加】按钮，当输入正确时则增加成功。每个光栅增加一条测点信息。

（配置多个相同传感器的时候，可以先配置一个，然后选中这个配置，在界面下方复制测

点。）

b) 删除传感器

在传感器列表中选中要删除的传感器，点击菜单栏【删除】按钮则删除成功。

c) 修改传感器

在传感器列表中选中要修改的传感器，然后在输入框内输入修改后的传感器配置信息，点

击菜单栏【修改】按钮则修改成功。

8.5 设备控制

（1） 设备控制

显示采集设备及现场网络的工作状态，获取设备参数及采集设备数据等

功能：查询设备状态，下载设备参数，获取设备全部数据，获取设备最新数据，自动获取新数

据设置，删除设备数据；

图 8- 9 设备控制

a) 查询设备状态

选择要查询状态的设备，然后点击菜单栏【查询设备状态】按钮，查询内容包括：设备时

钟，测量方式，通道配置，主板电压，网络参数，总记录数，新记录数等。

b) 下载设备参数

将数据库中设备的参数配置信息下载至采集设备中，包括设备时钟，测量方式，通道配置。
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选择要下载参数的设备，然后点击菜单栏【下载设备参数】按钮。

c) 获取设备时段数据（仅针对光栅解调仪有效）

选择要获取的光栅解调仪，然后点击菜单栏【获取设备时段数据】按钮，设置获取数据的

时间范围，点击确定，获取数据。

d) 删除设备新数据

选择要获取数据的设备，然后点击菜单栏【删除设备数据】按钮。

（2） 在线测量

在线测量传感器的数据，即获取传感器当前时间点的即时数据。

在传感器列表中选择要获取当前即时数据的传感器，点击菜单栏【在线测量】按钮；点击【自

动循环测量】按钮，设置间隔时间后开启自动循环测量。选择界面左下角保存在线测量数据，数据

将被保存，否则不保存。

图 8- 10 在线测量

8.6 数据管理

（1） 数据查询

功能：查询导出传感器数据、重新计算数据、删除数据。
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图 8- 11 数据查询

（2） 传感器光谱图形展示

功能：展示传感器光谱数据及图形、导出光谱数据。

单击菜单栏【动态图形】，选中“G2-FBG 光谱图”，弹出光谱展示界面。在光谱展示界面选

中某一通道，单击菜单栏【采集光谱】，提示正在采集，待采集完成后会自动显示光谱图形。可

以单击【光谱数据】按钮查看光谱数据，也可通过单击菜单栏【数据导出】导出光谱数据。

图 8- 12 光谱图形展示
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