
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

BGK6151/6151D 

MEMS 倾角计 

 

安装使用手册 
 

版 本 号：Rev.D 

发行时间：2022 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                        2022 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

目    录 

 

1. 概述 ..................................................................................................................................... 1 

2. 组成及分类 ......................................................................................................................... 1 

2.1 倾角计分类 .................................................................................................................... 1 

2.2 测量轴方向 .................................................................................................................... 1 

2.3 配套电缆及连接 ............................................................................................................ 2 

3. 倾角计安装 ......................................................................................................................... 2 

3.1 安装前准备 .................................................................................................................... 2 

3.2 倾角计安装步骤 ............................................................................................................ 2 

3.3 保护罩 ............................................................................................................................ 3 

3.4 倾角计的防雷 ................................................................................................................ 3 

4. 读数及数据采集 ................................................................................................................. 3 

4.1 电缆芯线定义 ................................................................................................................ 3 

4.2 倾角计读数与采集 ........................................................................................................ 4 

4.3 绝缘测试 ........................................................................................................................ 4 

5. 数据的处理转换 ................................................................................................................. 4 

5.1 角度及温度转换 ............................................................................................................ 4 

5.1.1 模拟信号值转换（BGK-6151） ................................................................................... 4 

5.1.2 数字信号值转换（BGK-6151D） ................................................................................ 5 

5.2 偏移量计算 .................................................................................................................... 5 

5.3 多支倾角计挠度计算 .................................................................................................... 5 

5.4 温度补偿 ........................................................................................................................ 5 

5.5 环境因素影响 ................................................................................................................ 5 

6. 故障检查和排除 ................................................................................................................. 6 

附录A-BGK6151D倾角计通讯协议 .......................................................................................... 7 

附录B-倾角计率定表表样 ..................................................................................................... 11 

 

 



BGK6151/6151D倾角计安装使用手册（Rev.D）                   1 

 

1. 概述 

BGK6151/6151D 系列倾角计均采用 MEMS（微电

子机械）倾斜传感器作为核心器件，具有极高的灵敏

度及长期稳定性，适用于高层建筑、大型钢构、桥塔/

桥墩、输电塔、风电塔架、大型运动场馆等高耸建筑物

的静态或动态倾斜监测和环境温度测量。倾角计采用

不锈钢全密封壳体结构，可长期工作于水下环境。 

BGK6151/6151D 的外形如图 1-1 所示。 

 

图 1-1  BGK6151D 倾角计外形 

本手册内容适用于 BGK6151 系列倾角计的安装及

使用。 

2. 组成及分类 

每套 BGK6151/6151D 型倾角计由内置温度传感器

的单轴或双轴倾角计和 L 型固定支架组成，标配倾角

计附带 3m 电缆。 

2.1 倾角计分类 

倾角计按测量轴划分有单轴与双轴，按信号输出

方式分为标准电压信号输出与数字信号输出，可满足

大多数监测应用需求，表 2-1 列出了 BGK6151 系列倾

角计型号与功能用途的对应关系。 

表 2-1  BGK6151 系列倾斜型号与功能对照 

型号 测量轴 输出信号 电缆 测量范围 

BGK6151-1 单轴 标准电压 

0～±5V 
8 芯 

±15° 

（±30° 

可选） 

BGK6151-2 双轴 

BGK6151D-1 单轴 数字 

RS485 
4 芯 

BGK6151D-2 双轴 

单轴倾角计内置 1 只倾斜传感器，双轴倾角计内

置 2 只倾斜传感器，所有倾角计均内置有温度传感器。 

输出电压信号的 BGK6151 倾角计输出的是与倾角

呈线性关系的 0～±4.2V 电压信号，适合大多数数据

采集装置实施静态监测，并且该传感器还能用于 20Hz

以下的动态倾斜的在线监测。 

BGK6151D 倾角计采用数字信号输出，通过 RS485

总线传输并直接输出以角度为单位的倾角值，

BGK6151D 倾角计的通讯协议参见附录 A。 

2.2 测量轴方向 

倾角计顶端侧面有测量轴方向标识，即 A+和 A-

（参照图 1-1），若为双轴倾角计还有 B+和 B-标识。在

正确连接至读数设备（方法参见章节 4.1）时，倾角计

在铅直状态的读数约为 0V（模拟信号）或 0°（数字

信号）左右，当向 A+（或 B+）方向倾斜时，相应的读

数将会增大，反之读数将会减小并小于 0，如图 2-1 所

示。 

 

图 2-1  单轴倾斜方向示意图 

双轴倾角计内置有两个互成 90°的倾斜传感器，

将倾角计连接板朝上呈竖直状态并俯视传感器时，以

A+为基准顺时针旋转 90°所示的方向即为 B+方向，参

考图 2-2 所示： 

 

图 2-2  双轴倾斜方向俯视图 

BGK6151和BGK6151D倾角计均可使用BGK-RB501

型便携式读数仪读数，或使用 BGK-Micro-40Pro 数据采

集仪或基康其它数据采集仪实现数据的远程采集，有

关数据采集的操作参见相关产品手册。 
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2.3 配套电缆及连接 

电缆分为模拟信号和数字信号两种专用电缆，适

配传感器如表 2-2 所示。 

表 2-2  固定倾角计电缆型号规格 

倾角计型号 BGK6151 BGK6151D 

信号类型 模拟 数字 

配套电缆型号 BGK04-375V9 BGK02-250V6 

电缆芯线数 8 芯 4 芯 

电缆外径 Φ7.5mm Φ6.5mm 

电缆可加长到所需长度。接长方法：将待接电缆

分别剥去电缆护套 80mm 约长度，电缆芯线对接时应

相互错开，确保连接后各芯线保持等长。导线连接时

必须使用锡焊连接，参照图 2-3 进行操作。 

 

图 2-3  电缆连接示意图 

注意：芯线焊接工作结束后，必须用读数仪进行

读数测量检查，配合数字万用表测量各芯线间电阻等

情况，避免因焊接工作造成接头部位芯线短路、断路

情况。 

3. 倾角计安装 

仅以在混凝土结构表面安装为例，若安装在其它

结构上，请使用类似方法进行固定或自行加工耦合/桥

接部件，配套 L 型支架的材质为铝或不锈钢，采用螺

栓固定，不推荐焊接安装。 

3.1 安装前准备 

固定件：推荐 M10 或 M12 膨胀螺栓，长度不少于

80mm，保护罩（需自制，推荐尺寸见章节 3.3）。 

需用户自备安装工具：电锤，钻头（与膨胀螺栓匹

配），钻头、扳手、接线工具及所必须的其它工具。 

3.2 倾角计安装步骤 

需预先确定倾斜测量的方向，尤其是单轴倾角计

安装后的测量轴与固定面是垂直的。确认无误后，在

待安装部位开孔，然后使用膨胀螺栓将 L型支架固定。

A+的朝向取决于工程需要或者习惯用法，但对于一个

工程项目而言，理应保持所有倾角计测量轴方向的一

致性。 

使用随附的 M5 螺钉、螺母、平垫等零件，将倾角

计初步固定在 L 支架上，并尽可能保持倾角计为铅直

状态，如图 3-1 所示。 

 

 
图 3-1  倾角计组装示意图 

将倾角计电缆连接至读数装置，先将支架外侧孔

的螺钉大致拧紧，再利用支架内侧腰孔微调倾角计的

倾斜度。如为标准电压信号倾角计，使读数接近 0V，

如为数字量倾角计使得读数接近 0°，参考图 3-2 所

示。在 L 支架安装横平竖直的前提下，腰孔能够容许

的调整角度不小于±5°。 

 

图 3-2  倾角计安装角度调整 

双轴倾角计则利用固定 L 支架的膨胀螺栓调节 B

轴的读数，有时还需要将 A 轴与 B 轴读数反复联调才

能同时接近 0 值或附近。实际应用中这并不重要，因

为建筑物的倾角变化通常比传感器本身的测量范围小

很多，一般将安装时的读数调整到±0.25V 或±1°的

范围内都足以满足日常监测需求。 

倾角计的初始状态调整完毕后，应将全部螺栓拧

紧，如图 3-3。 

值得注意的是，倾角计固定完毕后，传感器电缆
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应保持松弛状态再进行敷设，避免绷紧。 

 

图 3-3  倾角计安装固定 

3.3 保护罩 

安装在户外环境的倾角计应设置保护罩，参考如

图 3-4 所示尺寸（单位：mm）自制加工。 

 

图 3-4 保护罩尺寸示意图 

如果倾角计被安装在阳光直射的部位，建议仅在

保护罩内侧面粘敷厚度不低于 3cm 的保温材料，以减

少温度的影响。 

注意：安装时务必做好安装考证记录，包括倾角

计的位置、现场设计编号和关联的厂家序列号、测量

轴对应的方向、倾角计地址码等信息。 

3.4 倾角计的防雷 

对安装于雷击高发区的倾角计，特别是高层建筑

和桥梁，设置防雷接地十分必要。通常的做法是沿电

缆及倾角计路径敷设接地扁铁（或Φ8 钢筋护、镀锌钢

丝绳等）形成均压带，并将均压带可靠接地。也可使用

钢管保护，但钢管之间必须焊接确保连接电阻足够小，

并最终连接到防雷接地系统。如使用数字信号输出的

倾角计，还要求串接 485 防雷器，其接地端子与主接

地棒必须可靠连接，这非常重要。 

防雷接地必须可靠接入到大地且不得悬空，防雷

接地方法请参考相关防雷接地规范执行。 

4. 读数及数据采集 

4.1 电缆芯线定义 

1）BGK6151 倾角计 

BGK6151 使用的是 8 芯电缆，该 8 芯电缆由 4 对

双绞线组成，另有 1 芯屏蔽裸线，8 芯线定义如表 4-1

所示。 

表 4-1  BGK6151 型倾角计电缆芯线功能定义 

电缆芯线颜色 

功能定义 

BGK6151-1 BGK6151-2 

单轴 双轴 

红 12V 电源(+)极 12V 电源(+)极 

红黑双绞中的黑 12V 电源(-)极 12V 电源(-)极 

白色 A 轴信号 A 轴信号 

白黑双绞中的黑 A 轴信号地 A 轴信号地 

绿色 空 B 轴信号 

绿黑双绞中的黑 空 B 轴信号地 

蓝色 热敏电阻 热敏电阻 

蓝黑双绞中的黑 热敏电阻 热敏电阻 

裸线 屏蔽 屏蔽 

BGK6151 倾角计内置的热敏电阻温度传感器是完

全独立的，可与大多数数据采集设备连接。 

2）BGK6151D 倾角计 

BGK6151D 为 RS485 数字信号输出，使用专用的 4

芯双绞电缆与倾斜仪进行通讯并为其供电，电缆芯线

对应的功能如表 4-2 所示： 

表 4-2  BGK6151D 倾角计电缆芯线功能定义 

电缆芯线颜色 单/双轴 

红 12V 电源(+)极 

黑 12V 电源(-)极 

绿 RS-485+（或 D+） 

白 RS-485-（或 D-） 

裸线 空 

BGK6151D 倾角计传感器基于 Modbus_RTU 协议

通讯，可使用 BGK-RB501 读数仪进行人工读数，或使

用 BGK-Micro-40Pro 实现数据的自动采集或远程传输，

相关通讯协议详见附录 A。 
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4.2 倾角计读数与采集 

BGK6151 和 BGK6151 均可使用 BGK-RB501 便携式

读数仪进行人工读数，或使用 BGK-Micro-40Pro 型数据

记录仪进行自动采集并远程传输。相关读数仪或采集

设备的使用，请阅读该产品使用说明。 

在安装之前，需要检查传感器工作是否正常。基

康公司为每支倾角计提供率定表（检测证书），表中列

出了读数值与倾角 θ（或 sinθ）之间的关系，率定表表

样参见附录 B。 

表 4-3 给出了标准信号输出和数字信号输出倾斜

仪的输出信号范围及主要参数。 

表 4-3  倾角计主要参数 

型号 BGK6151 BGK6151D 

信号输出

类型 
标准电压信号（模拟） 数字信号(RS485) 

输出范围 

±3.3V@±12°(率定范围） 

±4.2V@±15°(测量范围） 

±4.2V@±30°(测量范围） 

±12°(率定范围) 

±15°(测量范围) 

±30°(测量范围) 

供电电源 12VDC@20mA(单轴)或 30mA(双轴) 

检查步骤：将倾角计传感器按照芯线功能定义连

接到 BGK-RB501 读数仪或相应的数据采集设备，注意

倾角计应使用 12V 直流电源供电。将倾角计置为铅直

状态时，A 轴或 B 轴的读数大约为 0V 或 0°左右，通

过缓慢倾斜测量轴，读数应在约±4V 或±15°（或±

30°）范围间变化。在某个角度保持静止不动时，倾

斜仪应该有稳定的读数。如果超过量程范围时，读数

表现为非线性增加或不再增加，此时的读数无意义。 

模拟信号输出的倾角计内置温度传感器是独立的，

例如使 BGK-RB501 读数仪或使用数字万用表的欧姆档

测量温度传感器的电阻值，使用 BGK-Micro40-Pro 数据

采集仪可以直接显示环境的摄氏温度值。 

4.3 绝缘测试 

BGK6151 系列倾角计传感器仅限使用测试电压

50V 直流兆欧表（绝缘电阻表）来检查倾角计的绝缘电

阻，且在测量时必须将电缆所有芯线的导体拧在一起，

然后测量芯线与屏蔽之间、或芯线与倾角计外壳间的

绝缘电阻，其绝缘电阻应大于 5 兆欧。 

注意： 

1）测试时不得使用兆欧表测量芯线间的绝缘电阻； 

2）使用测试电压高于 50V 的绝缘电阻表进行测

量，极可能导致传感器的性能改变或永久损坏，由此

造成的人为损坏将失去保修。 

5. 数据的处理转换 

5.1 角度及温度转换 

5.1.1 模拟信号值转换（BGK-6151） 

模拟信号倾角计输出的是与倾角成线性关系的电

压，厂家提供的检测证书（率定表，参见附录 B）给出

了倾角与电压关系的数据列表，其电压转换为倾角正

弦值的表达式为： 

𝑠𝑖𝑛 𝜃 = 𝐺 × (𝑅1 − 𝑅0) 

或多项式： 

𝑠𝑖𝑛 𝜃 = 𝐴𝑅1
2 + 𝐵𝑅1 + 𝐶 

倾斜角： 

𝜃 = 𝑎𝑟𝑐(sin 𝜃) 

式中： 

𝑠𝑖𝑛 𝜃-当前倾角的正弦值； 

𝐺 -仪器系数，单位：𝑠𝑖𝑛 𝜃/V，由率定表给出； 

𝑅1-当前读数，单位：V（伏特）； 

𝑅0-计算零点即零点读数，单位：V（伏特），由率

定表给出； 

𝐴 / 𝐵 / 𝐶 -分别为多项式系数，均由率定表给定； 

BGK6151 倾角计内置的热敏电阻温度计在 25℃时

的阻值为 3000Ω，热敏电阻与温度换算如下： 

𝑇 =
1

𝐴 + 𝐵(𝑙𝑛 𝑅) + 𝐶(𝑙𝑛 𝑅)3 − 273.2 

式中： 

𝑇 -摄氏温度（℃） 

𝑅 -热敏电阻的阻值（Ω） 

𝑙𝑛 𝑅-阻值的自然对数 

𝐴 =1.4051×10-3(在-50～+150℃范围内有效) 

𝐵 =2.369×10-4 

𝐶 =1.019×10-7 

热敏电阻典型温度与电阻特性关系曲线见表 5-1。 

表 5-1  热敏电阻主要温度电阻 

电阻(Ω) 温度(℃) 电阻(Ω) 温度(℃) 

201.1K -50 2417 30 

141.6K -45 1959 35 

101.0K -40 1598 40 

72.81K -35 1310 45 

53.10K -30 1081 50 

39.13K -25 895.8 55 

29.13K -20 746.3 60 

16.60K -10 624.7 65 

12.70K -5 525.4 70 

9796 0 444.0 75 

7618 5 376.9 80 

5971 10 321.2 85 
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5.1.2 数字信号值转换（BGK-6151D） 

数字信号输出的倾角计传感器直接输出角度（°）

为单位的倾角值和摄氏温度值，其通讯协议参见附录-

A，基于计算零点（R0）的倾角按照如下表达式计算： 

𝜃 = 𝐺 × (𝑅1 − 𝑅0) 

或多项式： 

𝜃 = 𝐴𝑅1
2 + 𝐵𝑅1 + 𝐶 

式中： 

𝜃-当前倾角； 

𝐺 -仪器系数，单位：°/°，由率定表给出； 

𝑅1-当前读数，单位：°； 

𝑅0-计算零点即零点读数，单位：°，由率定

表给出； 

𝐴 / 𝐵 / 𝐶 -分别为多项式系数，均由率定表 

给定。 

注：数字信号输出的传感器，其读取的角度值可

直接使用，即𝜃 = 𝑅1。 

5.2 偏移量计算 

如果安装在结构上以获取水平偏移量，其产生的

水平偏移量如图 5-1 所示： 

 
图 5-1  倾斜与位移换算示意图 

设倾角计的测点间距（或安装长度）为 L，当其相

对于 O 点产生角度为 θ 的倾斜（转动）后，则 A 点位

移到 A′的位移即偏移量：  

𝐷 = 𝐿 × sin 𝜃 (𝑚𝑚) 

5.3 多支倾角计挠度计算 

多支倾角计按照一定间距纵向布置在结构上可测

量建筑物的扰度，将这些倾角计在 A 轴或 B 轴产生的

偏移量由底部向上部进行累加，便能获得该建筑物的

扰度（空间实际分布）曲线，如图 5-2 所示。 

因此则任意测点的位移表示为： 

𝐷𝑖 = Σ(𝐿𝑖 × sin 𝜃) 

计算当前扰度曲线与初始（基准）扰度曲线之差，

即得到被监测结构的位移曲线。 

 

图 5-2  扰度计算 

上述应用仅对被监测结构均匀变形有效。因倾角

计本身的分辨率有限，特别在间距较大时会产生一定

的累计误差，因此位移测值仅用于趋势性判断或分析，

有时监测趋势变化与获得位移量本身同样重要。 

5.4 温度补偿 

温度对倾角计的影响较小，一般不需要补偿，但

温度的突变也可能会引起结构以及倾角计的突变，并

在读数上表现出来。BGK6151 的温度特性为温度每升

高 1℃，信号输出降低 0.0005V，即经温度修正后的读

数： 

𝑅𝑇 = 𝑅1 + 0.0005 × (𝑇1 − 𝑇0) 

温度修正的计算偏移量： 

𝐷 = 𝐿 × 𝐺 × (𝑅1 − 𝑅0 + 0.0005 × (𝑇1 − 𝑇0))  (𝑚𝑚) 

式中： 

𝐿 -测点间距，单位：mm； 

𝐺  -仪器系数，单位：𝑠𝑖𝑛 𝜃 /V，来自率定表； 

𝑅1-当前读数，单位：V（伏特）； 

𝑅0 -计算零点即零点读数，单位：V（伏特）， 

由率定表给出； 

𝑇1-当前温度，单位℃； 

𝑇0-率定时温度（与𝑅0对应），来自率定表。 

上述温度修正仅对电压信号输出的 BGK6151 有效，

对数字输出的 BGK6151D 不适用。并且，上述温度补

偿非常有限，仅供参考。 

5.5 环境因素影响 

安装倾角计是为了监测测现场工况及变化，对于

影响这些工况的因素都应进行观测及记录。有时很小
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的外部变化可能对被监测的结构特征产生重要影响，

也可能是结构潜在问题的早期征兆或预示。做为辅助

手段，监测及记录环境因素的变化对分析监测数据的

变化是非常必要的，这些因素包括但不仅限于此：暴

风、降雨、潮汐、水位、开挖与填筑、交通流量、人员

活动、温度和大气压变化、季节变化等都有可能会影

响到被监测结构或导致传感器的变化。 

6. 故障检查和排除 

BGK6151 型倾角计的维护和故障排除仅限于电缆

及连接处的定期检查和采集终端的维护，传感器本身

是密封的，用户不能打开检查维修。 

如果出现问题，查看下列故障现象及解决方法，

仍有问题时可咨询基康技术服务协助解决。 

故障现象：倾角计读数不稳 

✓附近是否有电噪源？大多数电噪源可能来自发

动机、电动机、电焊机以及大功率的无线电天线。将电

缆挖沟埋设并做金属网屏蔽，可适量消除电噪影响。

也可利用手动读数仪读数。 

✓读数仪是否连接到另一支倾角计传感器？如果

不是，可能是读数仪电池电压低或有故障，需重新充

电或送厂家维修。 

✓使用BGK6151D时通讯不稳定，读数时有时无，

应检查供电/通讯电缆是否标准双绞线结构，芯线太细

的电缆、电缆过长均会导致通讯不稳定的现象。 

使用 BGK6151/6151D 时，须确保传感器处的供电

电压不低于 11.5V，低于该电压时，倾角计将不能正常

工作。 

故障现象:没有读数 

✓电缆是否被剪切或被压断？若为模拟信号的倾

角计，可以使用欧姆表来测量电缆阻值。BGK6151 内

置热敏电阻，25℃时电阻值约为 3000 欧姆。记住要加

上电缆的电阻(电缆芯线电阻大约为 50Ω×2/km )。 阻

值很高（兆欧）或无穷大，电缆极可能有断路；阻值很

低（≤20Ω）或接近零，电缆可能有短路）。若为数字信

号的传感器，应在电缆两端分别检查电缆的通断以及

是否存在短路或开路等现象。 

故障现象：热敏电阻阻值过高（表现为异常低温） 

✓是否断路?  检查所有连接、终端和插头。   

故障现象：热敏电阻阻值太低（表现为异常高温） 

✓是否短路?  检查所有连接、终端和插头。   

✓倾角计或电缆可能进水，有可能无法补救，需

更换。 
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附录 A-BGK6151D 倾角计通讯协议 

1. 协议规定 

1.1 一般性规定 

格式： RTU 格式 

波特率： 9600，无校验，8bit 数据，1 位停止 

CRC 校验码： 种子数 0xFFFF，（CRC 校验码为 0xFFFF 时默认对校验不做检测，以方便调试。） 

注：下位机波特率编程提示：考虑到上位机编程方便以及用于中继连接时某些中继器不支持 2 位停止位

设置的原因，故特做以下规定：通讯方式设置为 1 位停止位，即“9600，N，8，1”方式，但在发送时，每一

个字节发送完成后，延时 2bit（208us）的时间，以同时兼容“9600，N，8，2”及“9600，N，8，1”方式。 

 

00 广播：为广播地址，收到者均响应，除以下指令外，不响应其它指令。 

查址：设备收到广播查址后延时地址码×50ms 后应答； 

启动测量：无应答。（仅对某些特殊传感器有效，对数据区写操作启动测量） 

注：00 不能作为传感器地址，在编程时应注意，如果地址为 00，则置位为 0xFF 

 

延时及超时：（单条指令传输中超时 50ms（预留 20%冗余），应答超时 10s） 

主机发送命令：  应在总线空闲 60ms（50*（1+20%））后开始发送。 

从机接收命令：  50ms 内没有接收到新字符，认为指令接收完成。 

从机应答指令：  应在接收到指令后应在 10 秒内应答。 

从机超过 10s 不响应，则认为超时错误（无应答）。 

 

数据传输（大端模式）： 

整型（长整型）：高字节在前 

浮点型：符号位和指数位在前 

字符型：按自然顺序 

1.2 读命令格式 

功能码：03 

读命令：地址(1) + 功能码(1) + 寄存器起始地址(2) + 寄存器个数(2) + 校验(2) 

读响应：地址(1) + 功能码(1) + 字节数(1) + 数据(1*n 字节) + 校验(2) 

读命令 读响应 

字节序号 定义 字节序号 定义 

1 传感器地址 1 传感器地址 

2 功能码（03） 2 功能码（03） 

3~4 寄存器起始地址 3 数据字节个数 

5~6 寄存器个数 4~n+3 数据 

7~8 CRC 码 n+4~n+5 CRC 码 

1.3 写命令格式 

功能码：（0x10） 

写命令：地址(1)+功能码(1)+寄存器起始地址(2)+寄存器个数(2)+数据字节数(1)+数据(不定)+校验(2) 

写响应：地址(1)+功能码(1)+寄存器起始地址(2)+寄存器个数(2)+校验(2) 
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写命令 写响应 

字节序号 定义 字节序号 定义 

1 传感器地址 1 传感器地址 

2 功能码（0x10） 2 功能码（0x10） 

3~4 寄存器起始地址 3~4 寄存器起始地址 

5~6 寄存器个数 5~6 寄存器个数 

7 字节数 7~8 CRC 码 

8~n+7 数据   

n+8~n+9 CRC 码   

2. 命令和响应描述 

命令和响应描述参见表 2-1~表 2-8 

2.1 读写 RS485 地址 

(1) 修改 RS485 地址 

表 2-1  修改 RS485 地址命令帧 

偏移量 域 字段名称 字段值 说明/备注 

0 地址 目的地址 0xxx 原 RS485 地址； 

1  功能码 0x10  

2~3  起始地址 0xFF00  

4~5  寄存器数量 0x0001  

6  字节数 0x02  

7~8  寄存器值 0xXXXX 新地址（拟修改）； 

9~10  CRC 校验码 0xXXxx  

表 2-2  修改 RS485 地址响应帧 

偏移量 域 字段名称 字段值 说明/备注 

0  地址 0xxx RS485 地址； 

1  功能码 0x10  

2~3  起始地址 0xFF00  

4~5  寄存器数量 0x0001  

6~7  CRC 校验码 0xXXxx  

 

(2) 广播查询 RS485 地址 

表 2-3  广播查询 RS485 地址命令帧 

偏移量 域 字段名称 字段值 说明/备注 

0 地址 目的地址 0x00 广播 RS485 地址； 

1  功能码 0x03  

2~3  寄存器起始地址 0xFF00  

4~5  寄存器数量 0x0001  

6~7  CRC 校验码 0xXXxx  

表 2-4  广播查询 RS485 地址响应帧 

偏移量 域 字段名称 字段值 说明/备注 

0  地址 0xxx RS485 地址； 

1  功能码 0x03  

2  字节数 0x02  

3~4  寄存器值 0xxxXX 本 RS485 地址； 

5~6  CRC 校验码 0xXXxx  
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(3) 点-点查询 RS485 地址 

表 2-5  点-点查询 RS485 地址命令帧 

偏移量 域 字段名称 字段值 说明/备注 

0 地址 目的地址 0xXX RS485 地址； 

1  功能码 0x03  

2~3  寄存器起始地址 0xFF00  

4~5  寄存器数量 0x0001  

6~7  CRC 校验码 0xXXxx  

 

表 2-6  点-点查询 RS485 地址响应帧 

偏移量 域 字段名称 字段值 说明/备注 

0  地址 0xxx RS485 地址； 

1  功能码 0x03  

2  字节数 0x02  

3~4  寄存器值 0xxxxx 本 RS485 地址 

5~6  CRC 校验码 0xXXxx  

2.2 读取传感器数据 

表 2-7-1  读取数据命令帧（仅适用于单轴） 

偏移量 域 字段名称 字段值 说明/备注 

0  目的地址 0xxx RS485 地址； 

1  功能码 0x03  

2~3  寄存器起始地址 0x0000  

4~5  寄存器数量 0x0004 
0004 表示读取从 0x0000 开始的

4 个寄存器的值； 

6~7  CRC 校验码 0xXXXX 校验 

 

表 2-7-2  读取数据命令帧（仅适用于双轴） 

偏移量 域 字段名称 字段值 说明/备注 

0  目的地址 0xxx RS485 地址； 

1  功能码 0x03  

2~3  寄存器起始地址 0x0000  

4~5  寄存器数量 0x0008 
0008 表示读取从 0x0000 开始的

8 个寄存器的值； 

6~7  CRC 校验码 0xXXXX 校验 

 

表 2-8-1 读取数据响应帧（仅适用于单轴） 

偏移量 域 字段名称 字段值 说明/备注 

0  地址 0xxx RS485 地址； 

1  功能码 0x03  

2  字节数 0x08 8 字节 

3~10  寄存器值 

0Xxxxxxxxx 

XXXXXXXX 

 

8 字节数据,共 2 个数据（均为 4

字节浮点）； 

数据排列格式为： 

1.浮点数 1（A 轴角度值）； 

2.浮点数 2（温度值）； 

11~12  CRC 校验码 0xXXXX 校验 
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表 2-8-2  读取数据响应帧（仅适用于双轴） 

偏移量 域 字段名称 字段值 说明/备注 

0  地址 0xxx RS485 地址； 

1  功能码 0x03  

2  字节数 0x10 16 字节 

3~10  寄存器值 

0Xxxxxxxxx 

XXXXXXXX 

 

16 字节数据,共 4 个数据（均为 4 字节浮点）； 

数据排列格式为： 

1.浮点数 1（A 轴角度值）； 

2.浮点数 2（温度值）； 

3.浮点数 3 （B 轴角度值） 

4.浮点数 4（温度值）； 

注：两个温度值相同 

11~12  CRC 校验码 0xXXXX 校验 

 

3. CRC 校验样例（仅供参考） 

//***************************************************************************** 

//功能：CRC 计算程序 

//版本： 

//说明： 

//***************************************************************************** 

unsigned int crc_1byte(unsigned char uIndex) 
{ 
 unsigned char j,a; 
 unsigned char crca1,crca2; 
 crca1 = uIndex; 
 crca2 = 0; 
 for ( j=8;j;j--) { 
  a = crca1&0x01; 
  crca1 = crca1>>1 ; 
  if (crca2&0x01) crca1 = crca1 + 128; 
  crca2 = crca2>>1; 
  if (a==1)  
                 { 
   crca1 = crca1^1; 
   crca2 = crca2^0xa0; 
   } 
 } 
 return (crca1*256 + crca2); 
} 
unsigned short RTU_CRC(unsigned char *puchMsg, unsigned short usDataLen)    
{    
 unsigned int temp; 
 unsigned char uchCRCHi = 0xFF ;  
 unsigned char uchCRCLo = 0xFF ;  
 unsigned char uIndex ; 
 while (usDataLen--)  
     { 
  uIndex = uchCRCHi ^ (*puchMsg++);  
  temp = crc_1byte(uIndex); 
  uchCRCHi = uchCRCLo ^ ((unsigned char)(temp/256) );  
  uchCRCLo = (unsigned char)(temp % 256); 
  } 
 return (uchCRCHi << 8 | uchCRCLo) ;   
}  
 
校验码发送： 
  …… 
    crc = RTU_CRC(uart_bfr_p->bfr,res_len); 
    uart_bfr_p->bfr[res_len] = (unsigned char)(crc >> 8); 
    uart_bfr_p->bfr[res_len + 1] = (unsigned char)crc; 
uart_send_nbyte(uart_bfr_p->bfr,res_len + 2); 
…… 



BGK6151/6151D倾角计安装使用手册（Rev.D）                   11 

 

附录 B-倾角计率定表表样 

B.1  BGK6151 率定表样 
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B.2  BGK6151D 率定表样 

 

 
 



 

 

 


