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1 概述 

BGK-2850S 型测地型 GNSS 接收机是一款基于全球卫星导航系统的高精度表面位移测量系统。其

主要功能是通过对 GNSS 数据的前端实时解算，实现被测对象三向位移变化量的监测。该系统适用于

大坝、尾矿库、山体滑坡、桥梁、矿山采空区地面沉降等大型建筑的位移及变形等监测场景。 

2 系统组成 

GNSS 测量系统主要由基准点、监测点、解算站（只有后端解算方式才需要）及云平台组成，系

统支持的测点—基准点距离可达 5km，每个系统支持的测站数量不限。 

 

图 1 前端解算--GNSS 测量系统组成示意图 

 

 

图 2 后端解算--GNSS 测量系统组成示意图 
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2.1 基准点及测点 

基准点（也称为参考点或站）是系统中作为标准的原点，所有测点的水平位移及高程变化均以

基准站的相对变化为最终结果，因此基准点应设置在相对稳固的位置。 

测点（也称移动站）是相对于基准点的形变测试站点。在将设备配置为后端解算时，基准点与

测点具有完全相同的物理配置，因此在多数情况下以及实际安装使用中，测点与基准点除了位置不

同外，两者在使用上具有互换性。当将测点设备配置为前端解算时，基准点和测点不具有互换性，

测点会通过网络获取基准点的 GNSS 原始观测数据，并利用内嵌的解算引擎来进行差分解算，因此

无需部署解算站。 

基准点或测点采用一体化封装方式，内部由 GNSS 接收模块、GNSS 测量天线、保护罩等组成。 

2.2 解算站 

设备解算方式配置为后端解算时，解算站负责接收基准点及测点的原始观测卫星数据，并实时

解算基准点及测点之间的相对位移量，给云平台提供数据作应用展示。 

2.3 供电电源 

供电电源要求：DC12V/1A。 

3 设备安装与使用 

3.1 设备选址 

3.1.1 测点选址 

测点的位置选择将直接影响到测量精度、卫星信号接收质量、信号传输质量、系统稳定性及是

否满足测点的覆盖范围等多种要求。 

测点除可以利用现有的观测墩进行安装外，还应满足如下选点原则： 

（1）地基稳固； 

（2）视野开阔。接收天线视场内障碍物的高度不宜超过 15°，信号利用率在 90%以上； 

（3）远离大功率无线电发射源（如电视台，电台，微波站等），其距离不小于 200m； 

（4）远离高压输电线和微波无线电传送通道，其距离不得小于 50m； 

（5）尽量靠近数据传输网络或与无线通讯装置保持通视； 

（6）观测标志应远离震动源； 

（7）附近不应有强烈反射卫星信号的物件(如大型建筑物、表面平整的护坡或边坡等)； 

（8）选站时应尽可能使测站附近的小环境(地形、地貌、植被等)与周围的大环境保持一致，以

减少气象条件异同（或局部小气候）的影响； 

（9）与基准点的高程差应在±200m 范围内。 

3.1.2 基准点选址 

基准点是整个位移监测系统的基准。由于基准点的接收机每次卫星信号的失锁将会影响网络内
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所有监测站的正常工作，因此基准点的选址必须严格进行！其站点选址除应符合测点的选点原则外，

还应满足如下条件： 

（1）要确保基准点能够覆盖半径 5km 以内的各监测点。 

（2）基准点必须设置在稳固的部位，以确保系统监测的稳定可靠。 

（3）与各测点的高程差应在±200m 范围内。 

基准点通常与工程坐标相适应，或通过测量获取或转换为工程坐标，在无法确保基准点绝对稳

定的条件下，应通过其它如光学测量方式等辅助方式定期对基准点进行坐标的校核或校准。 

3.2 产品外形尺寸图 

     

（a）测地型 GNSS 接收机     

  

（b）GNSS对中基座转接头            （c）GNSS转接头  

图 3 外形尺寸图 
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3.3 设备安装 

3.3.1 立柱安装 

立柱固定是利用大直径的钢管来固定测地型 GNSS 接收机，立柱的高度及安装参见下图 

立柱的设置也应事先浇筑混凝土基座，基座的尺寸为 100×100×50cm，基座应设置在的坑内，

底部及其四周用土夯实。 

      

（a）立柱尺寸示意图                   （b）测地型 GNSS 接收机安装示意图 
 

图 4 设备安装示意图 

 

混凝土基座预埋与立柱法兰对应的地脚螺栓，如必要还应预埋 PVC 穿线管以对管线暗埋。 

立柱建议选取 DN100 及其以上规格，避免因立柱太细导致晃动，顶部法兰中心位置焊接英制 5/8-

11 螺纹的螺栓，螺栓长度不小于 200 毫米。设备直接通过底座配套的螺纹进行安装。 

因螺栓规格为英制 5/8-11 螺纹现场可能不好匹配，也可将顶部法兰中心位置焊接一 M12 螺纹

的螺栓，螺栓长度在 20~30 毫米之间并搭配我公司选配件 GNSS 转接头同时使用，转接头外形尺寸

如图 3（b）所示。 

3.3.2 地面安装 

若直接安装在地面，无需立柱，则可选用强制对中基座安装。并搭配我公司选配件 GNSS 对中基

座转接头使用。注意在设备周围不能有遮挡物。 

3.4 测点的防护 

某些野外环境下，为避免人或动物对测点造成破坏或影响，可能在测点周围需要设置防护设施，

例如栅栏或围墙等。 

这里需要注意的是，无论采用钢制栅栏或砖砌围墙，应尽可能远离测点的卫星接收天线天线，

以其高度不得阻挡、反射卫星信号接收为原则，特别是采用格栅间距较大的钢制栅栏则更应注意。 
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3.5 设备配置 

现场对设备的配置可以通过手机浏览器或者 PC浏览器进行，首先连接设备WIFI（WiFi名称为

“GNSSxxxxxxxx”，“xxxxxxxx”为设备外部标签上的 ID，WIFI密码：66666666）或者网口，使

用浏览器访问 192.168.189.1（RJ45网线连接时网址为:192.168.188.1），进入系统登录界面。输入设

备外部标签上的 ID和 PIN码，进入设备配置界面。如下图所示：（本说明图示均是基于手机浏览器

界面，PC端操作说明见附录） 

 

图 5 登录设备配置主页 

 

3.5.1 数据中心配置 

接收机出厂已经有默认数据中心配置，默认配置为 G 云平台，可以通过添加数据中心按钮来

增加数据中心，如下图所示设备添加了两个数据中心； 
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图 6 数据中心配置      

3.5.2 工作模式设置 

（1）全功能模式：通信接口全部开启； 

（2）省电模式：开机通信接口全部开启，10 分钟后自动关闭非路由接口,节省电能；当路由

选择为 4G 时，可支持 4G 空中唤醒； 

配置界面如下图： 

 

图 7 工作模式配置 

 

接收机出厂默认为省电模式;  

不同工作模式下指示灯有不同的闪烁方式，参看 3.6 节说明； 
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3.5.3 路由设置 

可选 4G、WIFI、RJ45 任一一种通信方式作为路由来连接数据中心，本地可通过 WIFI 或者 RJ45

进行配置，如下图：  

 

图 8 路由配置 

 

3.5.4 解算设置 

设备的解算方式有前端解算与后端解算两种，可根据实际情况进行选择，如下图：  
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图 9 解算配置 

 

当设备解算方式为前端解算时，测站类型可以将接收机配置为基准站或者移动站，如下图所示： 

 

图 10 解算配置 

 

移动站需要配置与之对应的基准站的 C码、P码等信息，如下图： 

 

图 11 解算配置 
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当设备解算方式为后端解算时，不需要对设备的测站类型进行配置，如下图： 

 

图 12 解算配置 

 

3.5.5 倾角计设置（选配功能） 

通过下图界面开启或者关闭倾角计功能，并设置相关参数（注意：传感器地址必须设定为 250）：  

 

图 13 倾角计配置 
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3.6 数据展示 

1）通过系统界面的“数据”选项卡可以查看 GNSS 原始数据、GNSS 解算数据、倾角计数据，如

下图： 

 

图 14 数据展示 

 

2）通过点击“数据”选项卡界面左上角的“倾角计”图标，可以查看设备的实时三维姿态，如

下图： 
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图 15 设备三维姿态实时展示 

3.7 工作指示灯 

不同工作状态下指示灯显示状态如下表所示： 

 

状

态 
NET 指示灯 

SAT 指示灯 

RTK 指示灯 
前端解算（基准点） 

后端解算（基准点/测

点） 

前端解算 

（测点） 

正

常

状

态 

 

闪烁： 

已连接至数据中心； 

常亮： 

未连接至数据中心； 

 

闪烁： 

搜索到卫星信号； 

熄灭： 

未搜索到卫星信号 

 

 

闪烁： 

测点搜索到卫星信号   

连闪三次： 

接收到基准点观测数

据 

 

闪烁： 

RTK 工作模式

下测站接收到

基准站的原始

观测数据。 
 

休

眠

状

态 

 

NET 指示灯和 SAT 指示灯周期性闪烁 

（闪烁周期根据配置的采集间隔确定，默认为 15 秒） 

 

 

-- 

3.8 设备维护 

3.8.1 常见故障及排除方法 

（1）卫星信号弱或不正常 

⚫ 检查设备供电电压是否正常（直流 12V） 

⚫ 检查设备安装位置是否足够开阔，是否存在大型建筑物等的遮挡现象。 

（2）无数据 

⚫ 数据中心是否配置正确； 

⚫ SIM卡是否欠费； 

⚫ SIM卡是否未插紧或已松动； 

⚫ 设备已经损坏。 

⚫ 检查供电是否正常。 
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4 单元及附件配置 

以下为标准配置： 

测地型 GNSS接收机  1台 

RJ45网口转接线   1根（长度 2m） 

电源线           1根（长度 3.5m） 

表 1 主要技术参数 

测地型 GNSS 接收机技术指标 

接收机类型：  通讯端口： 

    四星八频 有线通讯：RJ45 

卫星载波：     无线通讯：4G 全网通，WIFI 

    GPS：L1＋L2 电源接口： 

    GLONASS：L1＋L2        12VDC 

BD：B1＋B2   整机功耗： 

Galileo:  E1/E5b   节电模式：1W 

解算方式：  

支持前端解算、后端解算  

倾角计：三轴(选配)  

线性：0.1%FS  

量程：±90°  

分辨力：<= 10’’  

数据输出：  

速率： <=1Hz(默认 1/15Hz) 工作温度：  

数据格式：RTCM3.2 -40℃～+60℃ 

    通讯协议：MQTT 防护等级： 

首次定位时间： IP68 

热启动 30s，冷启动 45s 设备重量： 

重捕获时间: L1/L2：0.5 /1.0 sec     <5kg 

存储空间：  

256MB 可扩展 TF 卡存储 32GB  

表 2 系统技术指标 

系统技术指标 

静态解算精度： 原始数据输出速率：  

    平面：优于±2.5mm+1x10-6D <=1Hz, 默认 1/15Hz 

 高程：优于±5.0mm+1x10-6D 

解算周期： 

30 分钟~2 小时 通讯组网方式： 

基准点－测点最大距离（D）： 有线与无线兼容 
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5km 

附录--PC 端配置说明 

1）系统登录 

现场对设备的配置如果通过 PC 浏览器进行，需要首先连接设备 WIFI（WiFi 名称为

“GNSSxxxxxxxx”，“xxxxxxxx”为设备外部标签上的 ID，WIFI密码：66666666）或者网口，使

用 PC 浏览器访问 192.168.189.1（RJ45 网线连接时网址为:192.168.188.1），进入系统登录界面。输

入设备外部标签上的 ID和 PIN码，进入设备配置界面。如下图所示： 

 

附录图 1 登录界面 
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附录图 2 进入设备配置主页 

2）数据中心配置 

接收机出厂已经有默认数据中心配置，默认配置为 G 云平台，可以通过添加数据中心按钮来增

加数据中心，如下图所示设备添加了两个数据中心； 

 

附录图 3 数据中心配置      

 

 

附录图 4 数据中心配置      
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附录图 5 数据中心配置      

 

3）工作模式设置 

（a）全功能模式：通信接口全部开启； 

（b）省电模式：开机通信接口全部开启，10 分钟后自动关闭非路由接口,节省电能；当路由

选择为 4G 时，可支持 4G 空中唤醒； 

配置界面如下图： 

 

 

附录图 6 工作模式配置      
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附录图 7 工作模式配置      

 

4）路由设置 

可选 4G、WIFI、RJ45 任一一种通信方式作为路由来连接数据中心，本地可通过 WIFI 或者 RJ45

进行配置，如下图： 

 

 

附录图 8 路由配置 
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附录图 9 路由配置      

 

5）解算设置 

设备的解算方式有前端解算与后端解算两种，可根据实际情况进行选择，如下图： 

 

附录图 10 解算设置      
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附录图 11 解算方式设置 

 

  当设备解算方式为前端解算时，测站类型可以将接收机配置为基准站或者移动站，如下图所示： 

 

附录图 12 测站类型配置 
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移动站需要配置与之对应的基准站的 C码、P码等信息，如下图： 

 

附录图 13 移动站配置 

 

当设备解算方式为后端解算时，不需要对设备的测站类型进行配置，如下图 

 

附录图 14 后端解算配置 

 

6）倾角计设置（选配功能） 

通过下图界面开启或者关闭倾角计功能，并设置相关参数（注意：传感器地址必须设定为 250）： 
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附录图 15 倾角计配置      

 

7）数据展示 

通过系统界面的“数据”选项卡可以查看 GNSS 原始数据、GNSS 解算数据、倾角计数据，如下

图： 

 

 

附录图 16 数据展示      
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附录图 17 数据展示      

 

 

附录图 18 数据展示      

 

此外，通过“数据展示”>>”倾角计读数”选项卡还可以查看设备实时三维姿态，如下图： 
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附录图 19 倾角计读数      

 

 

附录图 20 设备实时三维姿态显示      

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 


